Kraftwerk Stuttgart-Munster, Gesamtkraftwerk
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Sam meI? RWA:
Schonstein Rauchgaswasche der
Mindungshdhe 180 m AVA, 3 Linien
Mullkessel 26
REA: Kohlekessel 25
Rauchgasreinigung der
Kohlekessel

RMB

alter Mullbunker
dahinter K27 und K28

Maschinenhaus:

Dampfturbinen 12 und 15
Fernheizanlagen

Gasturbinen
GT 16 - 18




Kraftwerk Stuttgart — Betriebsstelle Minster
Aufgabenstellung des Standortes —E&nBW




Entsorgung der BW-Landkreise Quelle Pressespiegel

Stadtkreise

§ = Stuttgart

MA = Mannheim
HD = Heidelberg
HN = Heilbronn

KA = Karlsruhe

PF = Pforzheim
BAD = Baden-Baden
UL =Uim

FR = Freiburg




KW Stuttgart (MUN) — Abfallverbrennung
Partner der Abfallwirtschaft ab 2005 - Groblbersicht EnBuw
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KW Stuttgart-Munster/Abfallverbrennung
Mullaufkommen der Landeshauptstadt nach Sorten

Basisjahr 2005, Angabe der LHS in Mg
B Restmll

B Biomull

O Altglas (Dep.Cont.)

Sperrmill (0. S.)

B Gewerbemull

o //// = B Stral3enreinigung
0 //////////// O Problemstoffe

| Altpapier (gr. T)

B Grungut/WB
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KW Milnster — Restmuller HKW
Hausmullzusammensetzung 1996
(Basis 181,9 kg/Einwohner und Jahr

4%

O Hygienepapier

H Rest

B Organik/Biomdill

B Glas

8 Pappe, Papier

B sonst. Kunststoffe

@ DSD-Verpackungen
O Problemstoffe

@ Einwegwindeln

B Holz, Metalle, Textilien
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KW Stuttgart — KW Altbach
Fernwarme-Versorgungsgebiete
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FERNWARMEVERSORGUNG

Versorgungsgebiet




KW Munster — Gesamtkraftwerk
Anteile der Brennstoffe 2005 &EniBl

Miillheizleistung 238.000 t J ca. 95.000 t Steinkohle

Belektrisch

Othermisch

g —:-‘.‘:' 131-::
92%' :

5%
0. 59,3%
O aus Mall
B aus Kohle
| aus Heizol )
D aus Gas thermisch: 964.041 MWh (brutto)

elektrisch: 316.699 MWh (brutto)



KW Stuttgart-Minster — Gesamtkraftwerk
Gelandebebauung —eEnBlW

Neckarwerke Stuttgart AG, Kraftwerk Munster, Voltastr. 45

| Neckartalstr, -
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Neckar

A - FH Werkstatt

B - Werkstatt - , Lagergebaude

C - Pforte 1

D - Biiro u. Sozialgebaude

E - Ammoniaklager

F - Ersatzteil -, Materiallager

G - Pumpenhaus

H - Zentrale Abwasserbehandungsanlage ( ZABA )
u. Wasseraufbereitung

| - Birogebaude

J - 35 kV Schalthaus

K - Werkstattgebaude

L - 110 kV Schalthaus

M - Betriebsverwaltung

N - Maschinenhaus 1 u. Kesselhaus 1

O - Maschinenhaus 2 u. Kesselhaus 2

P - Rauchgasentschwefelungsanlage ( REA )

Q - Rauchgaswaschanlage ?RWA%

R - Abfallverbrennungsanlage (AVA )

S - Gasturbinen

T - Baubiiro

U - 10 kV Schalthaus

V - Kohlelagerplatz / Heizéllager

W - Gesamimiillbunker




KW Miunster — Gesamtkraftwerk — Warmeschaltbild

eEnBuW

Kohlekessel Abfallverbrennungs-Kessel

K12 K15 K 25 K 26 K27 K 28

T T

60 bar /500 °C

4 bar /270 °C

5 5 :

FHZ Stadtmitte FHZ Nord/West FHZ Freiberg " FHZ Cannstatt

N
. O O O O

0,9 bar/96 °C




KW Minster — Gesamtkraftwerk, Rauchgasfihrung/Schaltung

K 28
bis 2007

K 27

RWA - Plattform

K 26

REA 1
REA 2

||||||||||||||||

Abfallverbrennung

Kesselhaus 2

Kesselhaus 1
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KW Stuttgart — Millverbrennung auf einen Blick
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Prinzipschaltbild AVA Stuttgart-Munster
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KW Minster — Gesamtkraftwerk
Begriffe: Immission und Emission &EniBl

Sonneneinstrghlung

Luftfeuchtigkeit,
Regen,
\Vind

Transmission
und
Transformation

geringer Anteil
in die Atmosphare

Emission
Immission

II:I&

Haushalte

Industrie Verkehr natirliche Umwelt

und

Kraftwerke Deposition



KW Minster — Abfallverbrennungsanlage, Rauchgasfiihrung
bis 2006 —&nBlW
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Miillkessel Rauchgasreinigung Kamin
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KW Munster — Abfallverbrennungsanlage,
Rauchgasfiuhrung bis 2007 —EnBUW
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DKW Munster — Mullverbrennung
Rauchgaswaschanlage und Entstickungsanlage

20

1 Sprihtrockner
2 Elektrofilter
3 Wascher mit*
3.1 Quench
3.2 Absorptionssiufe 1
3.3 Absorptionsstufe 2
34 Ring-Jet Aerosolabscheider (Stufe 3)
35 Tropfenabscheider

9 NHj-Gaseindisung
10 Reaktor mil
10.1 SCR-Katalysator
102 Oxidations-
Katalysator

11 Schomstein
12 Neutralisation

13 Restsloff-Austrag

F =Durchfluss

— &nBW

36 Waschersumpf 14 Cg{OH): zu Neutrallsation Abschiammung L =Niveau
4 Gas-/Gas-Warmeaustauschet 15 NaOH zu SO;-Abscheldung M =Motor
5 Druckerhthungsgebldse 16 NHj3 zu NO,-Abscheidung P =Druck
6 Regenerativer Gas-/Gas-Warmeaustauscher 17 Aklivkohle PD = Differenzdruck
7 Kanalbrenner 18 Frischwasser = Temperatur
8 Rauchgas Teilstrom 19 Notwasser * Lirane Ciba-Gegy Q =Qualitatsgrosse vonRoll

20 Rohgassammelkanal
E.lSE p4/du
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KW Mulnster — Gesamtkraftwerk
Jahresemission der AVA Stuttgart

HCI
SO,
NO,
Staub
— Dioxine

1279 t/a
253 t/a
548 t/a

57 t/a

79 TE/a

Ll_

bis 1992

Ist-Werte

RWA

HCI 2 tla
SO, 30t/a
NO, 75 t/a
Staub 2t/a

Dioxine 0,075 g TE/a

Ll_

seit 1993

Maximal-Werte

eEnBuW



KW Stuttgart, Abfallverbrennung — Stoffverhéaltnisse
Antelle [ (Absolutmengen 2005)

220 kg Schlacke
(48.231 Mq)

v

22 kg Flugasche

1000 kg Restmdill (3.665 Mg)

(239.000 Mg)

15 kg RWA-Reststoff

(2.519 Mg)
19
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Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung in
Deutschland, Stand 2004 quelie vbEw —eEnBlW

Energien gesamt .
gren [ > Regenerative

2% 20,9

22%
0,5

5,2 m Lauf- und
Speicherwasser
Wi
O Kernenergie 0 Wind
289 M Braunkohle 2,1 | Mall
W Steinkohl .
einkonte @ Biomasse
O Erdgas

. ) 25 W Fotovoltaik
@ Mineralolprodukte

O Sonstige

O Regenerative
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Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung in
Deutschland, Stand 2004 quelie vbew enkBuw

Elektr. Energien nach Primarquellen
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Aktionare der EnBW — Stand 02/2005 Quelle Pressespiegel
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2,74%
0,83%

2,54%

44,94%

40,44%

— &nBW

0 EnBW

@ Zweckverband Oberschwéabische
Elektrizitatswerke (OEW)

O Electricité de France

O Badische Energieaktionars-
Vereinigung

OLvw

W Streubesitz

@ GSD



Anteil der Energietrager in Deutschland

Stand 2005
Quelle VDEW
O Kernenergie
12.06% B Braunkohle
| B Steinkohle
O Erdgas
32,28%
25,90%

29,75%
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RMHKW Minster — Abfallaufkommen in Stuttgart
Quelle: Stadtverwaltung tber EB Ean
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KW Milnster — Abfallverbrennungsanlage
Volumenreduktion durch Mullverbrennung EnBEBlw

Schlacke 8 %

Filterstaube 1,2 %

Salze 0,8 %

Gesamtes Miullvolumen = 100 %



KW Miunster — Ablauf der SCR-Reaktion

eniBl
REAKTOR
Vom ECO I Zum LUVO
| Ammoniak-
i ' eindlisung !
— Katalysator p A N
4 NO + O, + 4 NH, 300 - 400°C 4N, + 6 H,0O
6 NO + 4 NH,4 > 5N, + 6 H,0
2 NO, + O, + 4 NH,4 » 3N,+ 6H,0
6 NO, + 8 NH, » [N+ 12H,0
2S0,+0, > 2 SO,

v

ca. 200°C NH; HSO,



KW Stuttgart — BS Munster, Verwendung
Steinkohleflugasche 2002

1276

1958

27

B Kalkwerk Gerstein

@ Salzbergwerk Kochendorf

O S-Plus Deponie Horrheim

O Steinkohlegrube Dr. Schéfer

O Betonwerk Alzey

8762

eEnBuW



KW Munster — Gesamtkraftwerk
Chemische Zusammensetzung der Kohle —EnBUW

Chemische Zusammensetzung der Kohle

204 1% (abhangig von der Kohlensorte)

B Kohlenstoff
B Wasserstoff
B Sauerstoff
@ Stickstoff

O Schwefel

EMI-relevante Reaktionen bei der Verbrennung

(aus Kohle) + OZ (aus Verbrennungsluft)
— 02 (im Rauchgas)
S (aus Kohle) + 02 (aus Verbrennungsluft)
- SOZ + 503 (im Rauchgas)
N (aus Kohle und Verbrennungsluft) + 02
— NO + N02 (im Rauchgas)
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Kraftwerk Stuttgart - Produktionszahlen 2005

Kraftwerk Munster

Stromabgabe 238.469 MWh
Fernwdrmeabgabe 961.974 MWh
Mulldurchsatz 242.000 t

Kraftwerk Gaisburg

Stromabgabe

2.286 MWh

Fernwarmeabgabe

362.376 MWh

eEnBuW



RMHKW Stuttgart-Munster, Schadstoffkonzentration

— ungereinigtes RG

Schadstoffkonzentrationen im ungereinigten Rauchgas
von Abfallverbrennungsanlagen

Schadstoffart Schadstoffkonzentrationen (mg/nt’, iN., tr., 11%0O)
Literaturangaben AVA Stuttgart-Minster
Max. Mitel Messwerte Auslegungswerte
Staub 5000 2000 145- 44,1 100
Saure Gase
Chlorwasserstaff (HC) 1800 1000 691 - 1007 1200
Huorwasserstoff (HF) 20 10 255-16,3 12
Schwefeloxide (SO, + SO) 600 200 115 - 176 850
Stickoxide (NQ,) 400 300 321 - 402 500
Kohlenmonaoxid (CO) 50 30 92-193 100
Organische Verbindungen (Cyes) 20 5 1-28
PCDDYPCDF
(ng TE nach NATO/ICCVIS) 10 2 1-5 1-8
Schwermetalle
Hg 1 04
Cd 05 0,2 0,3
Sh, As, O, Mn, N, V, Sn 3 2 33-106

" Konzentrationen nach Blektrofilter

eEnBuW



Graphische Darstellung des ISKA®-Verfahrens PLU
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